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Esercizio 1. Mostrare che se X,Y sono spazi topologici e C ⊆ X, D ⊆ Y
allora C ×D è chiuso in X × Y .

Esercizio 2. Siano X,Y spazi topologici.

1. Verificare che se X,Y sono N1 allora anche X × Y lo è.

2. Mostrare che se X,Y sono di Hausdorff se e solo se X×Y è Hausdorff.

3. Mostrare che se X è T0 (i.e.: se per ogni coppia di punti x, y ∈ X
distinti esiste un intorno aperto di x che non contiene y) allora X ×Y
è T0.

4. Mostrare che se X è Hausdorff, allora la diagonale {(x, y) ∈ X2 : x =
y} è chiusa.

Esercizio 3. Sia X = R dotato della topologia cofinita C. Sia A ⊂ R finito,
e Y = R/% dove x%y ⇐⇒ x = y oppure x, y ∈ A:

1. Dimostrare che la topologia quoziente su Y e’ la cofinita

2. Dimostrare che se A = Z allora la topologia quoziente su Y non e’ la
cofinita.

Esercizio 4. In questo esercizio identificheremo R con l’asse x in R2. Con-
sideriamo [−π, π] ⊆ R e sia X := [−π, π]/σ dove ∀x, y ∈ [−π, π], xσy :⇐⇒
x, y ∈ {−π, π}. Sia poi B una base della topologia euclidea su R; considerare
A := R ∪ {∗} ⊆ R2, (dove chiamiamo ∗ := (0, 1) ∈ R2) con la topologia che
ha per base B ∪ {(−∞,−a) ∪ (a,+∞) ∪ {∗} : a ∈ R>0}

1. Se p : [−π, π] → X è la proiezione sul quoziente, trovare la preimma-
gine tramite p di una base di intorni aperti di [π] ∈ X.

2. Mostrare che A ed X sono varietà topologiche.

3. Mostrare che X è omeomorfo ad A.

4. Mostrare che X (e quindi anche A) è omeomorfo ad S1.

Esercizio 5. Considerare T := {A ⊆ R : AC ⊆ Q}

1. Verificare che T è una topologia su R.

2. Mostrare che con questa topologia R è N1.
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